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Problema del consumidor

Formalmente:

1) Plantear el Lagrange y encontrar los puntos 6ptimos
L =x{"x5" - A[p, X, +p,yX, —M]

A _, ey

OX, OX, oA

2) Determinar si corresponde a un maximo (Hessiano restringido)

PL(x, x5, ) OPL(x], x5, A) 6g(XT,XZ)_
0X,0X, 0X,0X, 0X,
Lo 0’L(x,,x,,4) O°L(x;,x5,4)  ag(x,x5)
" 0X,0X, 0X,0X, OX,
09(X,,X5) 09(X,,X5) 0 Q
0X, 0X, 7% R




Problema del consumidor

Formalmente:
al-2__ a2 al-1_ a2-1 ]
al (a, —1D)x777x5 a, X, X, P
_ al-1_ a2-1 al a2 2
Hp. =| o ax] X, a, (o, —1)x{"x P,
] P P, 0 ]

Hallar el determinante (regla de Laplace - Pierre-Simon Laplace
—e.g. 3 fila)

a. o Xal IXaZ 1 a (a _1 Xal 2Xa2
‘HR‘:(_1)4XPI 1 O X 2 P, +(—1)5><p2 (o —1) » Py
I)X Xa2 -2 a. o Xal IXa?_ -1
a, (o, —1)x{ X5 P, 1 X X, P,
-2y 2 -1 a2-1
+(=1)° %0 a, (o, —Dx{"7x; a X X,

al-1_ a2-1 a2-2
o, X, X, a, (o, = Dx;'x;




Problema del consumidor

Formalmente:

(_1)2‘ H R‘ >0 queremos que sea positivo para que sea un maximo, y
determinar si lo es requiere substituir el valor de p, y p, por sus
respectivas ecuaciones en términos de A, o su valor niumerico en caso
de ser conocido




Problema del consumidor
La ecuacion de Slutsky (Eugen Slutsky)
Los cambios en la demanda producto de cambios en precios dependen

de dos efectos: el efecto substitucion (por el cambio en precios relativos)
y el efecto ingreso (por el cambio en poder de compra del consumidor)

Marshalliana Hicksiana Marshalliana funcion de gasto
f*__J\_ﬁ r N -\ N r - -\ N r <\~ ~
0x,(M,p,) _ 9x,(U,p;,p,)  0x,(M,p,) OM(U,p;,P,)
op, op, om op,
8XT(m,p1) aXT(ubpl ,P5) axj(mnpl) *
= — X,(Mm,
apz ap2 ) am 2( pl? D —

. J/

"
' .
efecto substitucion efecto ingreso

LI: como cambia la demanda compensada del bien 1 cuando cambia p,
LD: este cambio es igual al cambio de la demanda manteniendo m
constante mas el cambio en la demanda cuando m varia por el cambio
de m necesario para mantener U constante cuando cambia p,.
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Problema del consumidor

La ecuacion de Slutsky (Eugen Slutsky)

En general:
cambio en ingreso para
mantener utilidad constante
N
Marshalliana Hicksiana Marshalliana ~ funcion de gasto
f—J\_ﬁ

ox;(M,p,) Ap, = 0x; (U,p;,p;) Ap. - 0x; (M, p;) OM(U,p;,p;) Ap.
op, : 5 : om 5 ‘




Problema del consumidor

La ecuacion de Slutsky (Eugen Slutsky)

Y, ;que€ pasa si p, y p, cambian simultdneamente?

ox,(m,p;)  &x,(M,p;) 0x,(U,p;»py)  0%,(U,py,D,)
*8p1 *apz % {Apl}: op, op, . |:Ap1}
0x,(M,p;)  0x,(m,p) [ |Ap,| |0%(U,p,p,) Ox,(U,pi.p,) | | Ap,
B op, op, | i op, op, i
5XT(m,p1)
— *ﬁm x |:am(u9p19p2) 8m(u,p1,p2)} v, |:Ap1:|
0X,(m,p,) op, op, Ap,
. om ]




Problema del consumidor

La ecuacion de Slutsky (Eugen Slutsky)

Y, ;que€ pasa si p, y p, cambian simultdneamente?

_6X1k(u,p1,p2) aX;(Uapppz)_
Ax,(m,p;) _ op, op, y Ap,
AX;(mﬂpi ) ox,(U,p,,p,) 0X,(U,p,,p,) Ap,
- apz apz i
6XT(m,p1) A
— om x |x;(m X, (m « | 7P
0x,(M,p,) i(m.p) x(m.p,) Ap,
| om




Problema del consumidor

La ecuacion de Slutsky (Eugen Slutsky)

Y, ;que€ pasa si p, y p, cambian simultdneamente?

5XT(U,p1,p2) 8X;(u9p19p2)_
AX; (M, D
Xl( i) =| .« P, ) P, X APy > substitucion
Ax,(M,p;) ox,(U,p,,p,) 0X,(U,p,,p,) Ap,
. Op, op, |
[ ox m, ) | \
l( pl)Xl(m,pl) Ap |
| o (m.p.) | A "1t ingreso
ALl X,(m,p,) b
. om | J




El Bienestar del consumidor
SC: %2 [ p™™ - p*] q*

El superavit del consumidor SP: % [ p*-p™* ] q*

Precio Precio o curva
. de oferta
Precio max
consumidor
p(q*=0)

Superavit
Precio de Consumidor

equilibrio p* | Superavit
Productor

Precio min Precio o curva
productor de demanda
p°(q°=0)
S ARG
Cantidades Cantidades o

de equilibrio g*



El Bienestar del consumidor

El superavit del consumidor

Precio

Precio de
equilibrio

Superavit
Consumidor

Superavit
Producto

Precio o curva
de oferta

sC=[. a'(Pdp-p'q

pmin ) .
SP=|. a’(mdp-pq

Precio o curva
de demanda

pAD

asl
>N «‘Qn.

Cantidades
de equilibrio

Fa
Y 3
L ..‘}

7

Cantidades

» 2 '-{'.]f;

- 25 .._\g'b



El Bienestar del consumidor
Variacion equivalente y Variacion compensatoria

. Como comparar dos estados distintos de la naturaleza? Es decir,
;.como determinar que he estado es superior (m’,p’) 6 (m’,p”)?

V(m,9 p,) o V(moapo) =0
donde v(m’,p"),v(m’,p") son los niveles de utilidad alcanzados

a los niveles de precio y gasto finales e iniciales

El problema es el mismo: las utilidades indirectas de distintos individuos
no son comparables. Requerimos entonces una expresion objetiva

en términos de dinero que substituya a la expresion subjetiva en
términos de utiles: la funcion de gasto del consumidor



El Bienestar del consumidor

Variacion equivalente y Variacion compensatoria
0 0
m(v(m’,p’), p,) —MV(M",p"),py)

donde v(m’,p’),v(m®,p") son los niveles de utilidad alcanzados

a los niveles de precio y gasto finales e iniciales, y p, el precio base

al cual se valora el gasto del consumidor

Variacion equivalente : p, = p’

VE = m(V(m’, p,)a pO) o m(V(moapo)o pO) — m(V(m', p’)n pO) o mO

4

Variacion compensatoria: p, =p

VC =mv(m',p"),p) —m(v(m®,p°),p’) =m’ —m(v(m®,p°),p)




El Bienestar del consumidor

Variacion equivalente y Variacion compensatoria

Variacion equivalente : p, = p’

VE =m(v(m’,p’),p") —m(v(m’,p"),p") = m(v(m’,p’),p’) —m"

La VE es la cantidad de Bs F a precios iniciales que deberia entregarsele
al consumidor para que éste pueda costear el nuevo nivel de utilidad
asociado al nuevo nivel de precios y gasto. Es la cantidad de dinero que
el consumidor aceptaria a cambio de un aumento en los precios.

., Qué implica VE<0? ;El nuevo estado de la naturaleza deja mejor o
peor al consumidor?



El Bienestar del consumidor

Variacion equivalente y Variacion compensatoria

/

Variacion compensatoria : p, =p
VC =m(v(m',p"),p") —m(v(m®,p’),p’) =m'—m(v(m’,p"),p)
=—[m(v(m”,p"),p") —m’]

La VC es el negativo de la cantidad de Bs F a precios finales que
deberia entregarsele al consumidor para que éste pueda costear el
nivel de utilidad asociado al nivel de precios y gasto inicial. Es la
minima cantidad de dinero (valorada a precios finales) que el
consumidor aceptaria del planificador a cambio del aumento en precio.
La compensacion ocurre después del cambio en precios; por ello, P, =P
. Que implica VC<0? ;El nuevo estado de la naturaleza deja mejor o
peor al consumidor?




El Bienestar del consumidor

Variacion equivalente, a raiz de una caida de p,




El Bienestar del consumidor

Variacion equivalente, a raiz de una alza de p,

v




El Bienestar del consumidor

Variacion compensatoria, a raiz de una caida de p,




El Bienestar del consumidor

Variacion compensatoria, a raiz de una alza de p,

/
X, 1

VC

v




El Bienestar del consumidor
Variacion equivalente y Variacion compensatoria

Consideremos el caso de dos bienes X, y X, con precios p, y p,,

con Ap, #0 y Ap, #0

Variacion equivalente : p, = (p,,p, = P3)

VE =m(v(m’,p},p3),py>p3) —mMV(M’,p;,p3),p},p3)
= m(v(m’,p},p3),p;>p3y) — M’
Variacion compensatoria : p, = (p},p, = pg)

VC =m(v(m',p.,p3),pl,p3) —mv(m’,p’,pd),p»pY)
=m'—m(v(m’,p;,p>),pi,p>) =—IM(V(M’, p;,p3),p;,p5) —M’]




El Bienestar del consumidor
Variacion equivalente y Variacion compensatoria

Consideremos el caso de dos bienes X, y X, con precios p, y p,,

con Ap, #0 y Ap, #0

Variacion equivalente : p, = (p},p, =P3)

VE = j p; X, dp,, una vez substituido el valordev =V'yp,
b1

* 7 . 0
Variacion compensatoria : p, = (p;,P, =p,)

VC = j pf X, dp,, una vez substituido el valordev =V’ y p,
P




El bienestar del consumidor
Ejemplo :

1/4_1/2
u(x;,X,) =X "X

con {m’,p’,pl} = 300,44} y {m',p’,p}} = {300,2,4}

1) Hallar utilidad indirecta

2) Hallar funcion de gasto

3) Calcular la utilidad indirecta en la situacion inicial
4) Calcular la utilidad indirecta en la situacion final

5) Hallar el valor del gasto en los 4 casos, 2 de los cuales ya sabemos
6) Hallar en basea 5)laVE ylaVC

7) Hallar en base a la demanda hicksiana de x, 1aVE (substituyendo p, =4,
y la u final) y 1aVC (substituyendo p, =4,y la U inicial)

(Por qué x, yno x,? Y/ cuando en base a ambos? t %ﬁ}



El bienestar del consumidor

Fin clase de hoy...
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Apéndice:

Material de apoyo...




Problema del consumidor

El problema de la maximizacion de la utilidad sujeto a la restriccion
presupuestaria tiene como dual (i.e. como equivalente) la minimizacion
del gasto en bolivares fuertes necesario para alcanzar un nivel de
utilidad dado:

min pPx
nggox u(x) i P

s.a. px<m s.a. v(x)=U

Q

al_ a2

Ejemplo: U(X) =X X,

max x'x5’ min p,X, +p,X,
{X1:X, } ~ {x1.x5}
s.a. p,X, +p,X, <M sa. x'x¥ =0

(Por qué lo anterior es posible? ;Qué permite la dualidad?

. Que conduce a que la seleccion de las X sea igual en ambos casos?
Y, /cudl es la implicacion para la distribucion del ingreso y las
interacciones sociales?




Problema del consumidor

Resultado:
max x'x5’ min p,X, + p,X,
{x1.%,} ~x {X1.X,}
S.a. P;X, +P,yX, <M s.a. x'x{* =0
a T !
* m 04 * a, +a,
X, (m,p,) = 1 X, (U,py,P,) = -
Pt o {pl a}
N m « p, &
Xz(mapz): \ 2 : /
p, a, +a, b« ~ . N1
* . 1 o) o +a,
Xz(u,pl,p2)— o,
] C 2 71 194
Marshalliana Hicksiana {pl 2}
0 compensatoria P2 & )

.por que?




Problema del consumidor

Resultado:

al__a?

max X, X,

{Xl aXz}

Ss.a. p;X; +p,X, <M

" m (04

Xl(mapl): 1
p, a, T,

* a

X2(m9p2): :
,» ) T &,

m
Xz___&xl

A\

ou(x’)
OX,

ou(x’) B

0X,

%r_/
TMS—-Sub

BM =CM

m
P

P
P,

——
TES-Obj




Problema del consumidor

Resultado:

La funcion de demanda del bien | depende unicamente del I-avo precio,
ademas de ser homogéneo de grado 0 en m y p, y lineal en m. Por ello,
su elasticidad ingreso es 1.

_ ox,(m,p;) m

XM om X,

=1, paral =1.2...

Funcion de utilidad indirecta:

al a?
IEEIN LIT (L NP,

p, o tQ, p, a +Q,

— ma1+a2p1—alp;a2alala2052(al + a2)—(0¢1+a2)

ou(x;,x,) ov(m,p,,
(g;nxz) - A af;l P) ? (A qué deberia ser 1gual?




Problema del consumidor

Resultado:

Invertir la funcion de utilidad indirecta, ;a que conduce?

al a?
U(XI,X2)=V(m,p1,p2):{ . } { 2 }

p, a4 + &, p, & tQ,

\ 1

u a) +a,

-~

m(U,p,,p,) =

s L)
| p, (o +a,) p,(a +,) Y,

(Funcion de qué y compensatoria de que?

Verificarlo substituyendo x,(U,p,,p,)y X,(U,p,,P,)
en la funcidn de gasto a minimizar




Problema del consumidor

Dualidad in DX
U0 | o | i
s.a. px<m s.a. v(x)=0U
<_L Resolver Resolver <L
Marshalliana Hicksiana
X"(m, p) X"(U,p)
@ Substituir Substituir @
utilidad indirecta Inversion funcion de gasto

< %

v(m,p) = u(x") m(T,p) = pX_




Problema del consumidor

utilidad indirecta < Inversion
v(m,p) =u(x")
Identidad de Roy
N
Substitucion

funcion de gasto

m(T,p) = px’

Diferenciacion

YV

Marshalliana (X;) <
X; (M, p)

Hicksiana (Xi* )

X; (T, p)




Problema del consumidor

Diferenciacion de la funcidn de gasto con respecto al precio

funcion de gasto
. 1
u o, +a,

om(U,p,, N
(apl P2) _ (Up,.p,) = -
p, ¢

Cuanto debe aumentar el gasto para mantener fijo el nivel de utilidad
cuando cambia el precio del bien i depende de la demanda del bien 1




Problema del consumidor
Identidad de Roy (Rene Roy)
Escribiendo la funcion de utilidad indirecta con m(U, p,,p,)

V(mapppz) — V(m(U:pppz):pl:pz) =u

y diferenciando ambos lados con respecto a p, (o en general p; )

ov(m(U,p,,p,),p;,P,) —0

op,
ov(m(U,p,,p,),p;,P,) OM(U,p,,P,) n ov(m(U,p,,p,)sPi,Ps) ~0
om op, op,
ov(m(U,p,,p,),P;,P,)
om(U,p,, )
( 8121 - ov(m(d, pfjiz),pl P a(m-p) E

ool F A
m Sl
p o DY
) T
a 7 SN



